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Solarni a dalSi zdroje energie

Prestoze z dieselového motoru ziskdte takrka bezplatné energii ve chvili, kdy

se lod'pohybuje, zdaleka to tak nebyva tehdy, kdyz je tfeba nastartovat jenom
proto, abyste dobili baterie. Za prvé dochazi k rychlejsimu opotrebovani motoru,
zejména pokud jede naprazdno, a za druhé se kaZzdopddné jednd o velice
neefektivni zptsob premény fosilnich paliv na elektrickou energii (srovnatelny
asi jen se situaci, kdy byste elektromobil dobijeli z diesel generdtoru). Pravé
vyse zminéné je klicovgm faktorem popularity soldrnich paneld. Vijrazné vém
pomtiZe usetrit dokonce i jednoduchd instalace s 50-100W panelem na strese

a ceny téchto technologii navic naddle klesaji.

Q byste zabranili prepéti, budete po- govat v tfifdzovém nabijecim rezimu, jenz tak, aby z nich ,vypumpovaly” co mozna

tfebovat kontrolér ¢i regulator. do baterie dokaze ,nacpat” poslednich nejvice energie i v nepfiznivych podmin-

K dispozici jsou v nékolika riznych 20 procent ndboje, nacez se prepne do udr-  kdach. Jsou vhodné zejména pro situace,
typech. Tim zdkladnim je regulator typu zovaciho rezimu. Regulatory typu MPPT kdy mate nékolik sériové zapojenych pa-
PWM (modulace sitky impulzu), ktery upra- (Maximum Power Point Tracking) optimali- nell, od kterych chcete vyssi napéti

vuje napétovy vystup, ale stale mize fun- zuji napéti a proud na vystupu z panelt v pasmu 30 az 50 V.



Ackoliv se solarni energie hodi pro mnoho lodi,
je tfeba mit na paméti, Ze ne u kazdého plavidla
automaticky dava smysl. Vseobecné se méa za to,
Ze jsou solarni panely zbyte¢né u téch lodi,
které kotvi v pfistavu s pristupem k elektrické
siti a které jsou vyuzivany primdrné k vikendo-
vym vyletm. Nicméné ¢im déle se plavidlo na-
chézi daleko od rozvod(i na pevning, tim jsou
vyhody ¢astecné elektrické sobéstacnosti vétsi.
V mnoha pfipadech se potom naklady na jed-
noduchou solarni elektrdrnu mohou vratit

ve formé zvysené Zivotnosti baterie.

Minimalizace spotieby

Rozhodné stoji za to vytvofit si analyzu, zda
Ize spotiebu energie na palubé néjakym
zplsobem snizit, aniz byste museli délat
kompromisy v oblasti komfortu a pohodli.
Napfiklad vyména tradi¢nich zarovek za LED
osvétleni je krok, kterym mizete mnozstvi
energie vyuzivané ke sviceni snizit o 90 pro-
cent. Stejné tak zkontrolujte, zda méte
dobre izolovanou chladni¢ku, ta by v ideal-
nim pripadé méla mit izola¢ni vrstvu Sirokou
okolo 10 centimetr(. Efektivitu chlazeni na-
vysi i dostate¢né proudéni vzduchu okolo
kompresoru.

Jestlize na palubé vyuzivate radéji note-
booky nez tablety, pak je dobré védét, ze
vyvoj v oblasti procesorl se v posledni dobé
do zna¢né miry tocil okolo snizovani spo-
tfeby energie, coz znameng, Ze novéjsi mo-
dely mivaji vyrazné mensi spotiebu nez ty
starsi. Poddimenzované sady baterii na pa-
lubé jsou jistou cestou k pred¢asnému
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selhani baterie.
Idedlni celkova denni
spotfeba - méfeno v ampérhodi-

nach - by neméla prekracovat 30 procent
jmenovité kapacity sady baterii na palubé.

Dalsi zdroje energie

Mate-li nainstalovanou sitovou nabijecku,
solarni panely na stfese a chytry regulator al-
terndtoru, a presto stale potrebujete dalsi
zdroje energie, pak pocitejte uz jen s draz-
Simi moznostmi, které se zaroven lisi podle
toho, jakym zplisobem svoji lod' vyuzivate.

Pfedtim, nez zacala dramaticky klesat cena
solarnich panel(, byly ¢asto prvni volbou vé-
trné generdtory. Nicméné zdmérné ukryté
pfistavy a kotvisté jsou vieobecné dobre
chranény pred silnymi vétry, a vétsina jach-
tail si pro svoje vylety voli povétrnostni
podminky tak, aby vyplouvala s vétrem v z&-
dech, pfipadné s bo¢nim vétrem, kdy sila
vétru relativni k pohybu lodi nebyva pfilis
velkd. To znamena, Ze vétrné turbiny ¢asto

vyrdbéji méné elektrické energie, nez se

od nich ocekava.

Vétsi smysl na delich trasach tak dava hydro-
generator, at uz jde o starsi model s vlecenym
rotorem, nebo moderni zafizeni montované
na zad'lodi. Takové zafizeni ma potencial do-
davat vic nez dost energie pro pohon veske-
rych systéma pfi pohybu na mofi. Oblibenym
resenim komunity zdvodnikd na dlouhé trasy
(zejména pfi shorthanded jachtingu) jsou
metanolové palivové ¢lanky. Ty jsou vsak rela-
tivné drahé na provoz a maji zivotnost udava-
nou na Urovni pfiblizné 5 tisic hodin, ¢imz
mnoho jachtail odrazuiji.

Lodé s elektrickym pohonem, nastavenym
na regeneraci, maji k dispozici i dalsi zdroj
vodni energie, ktery jako turbinu vyuziva
lodni Sroub a elektromotor pak jako vykonny
alterndtor, ur¢eny k rychlému nabijeni vel-
kych sad baterii ve chvili, kdy lod pluje pod
plachtami. Je jisté ldkava myslenka, kdyz vite,
ze odpolednim plachténim po mofi mizete
vygenerovat dostatek energie na to, abyste
o nékolik hodin pozdéji, az se vitr utisi, mohli
nékolik hodin plout na elektricky pohon.

Stéle lepsi cenova dostupnost ostatnich
forem nabijeni v dnesni dobé znamen4, ze
se generatory napajené internimi spalova-
cimi motory staly do zna¢né miry doménou
vétsich a komplexnéjsich jachet s mnohem
vétSimi pozadavky na energii, zejména
tehdy, kdyz maji v dobé kotveni zapnutou
klimatizaci.

Vyména baterii

Tuto &ast jsme si zamérné nechali na konec,
nebot prosta vyména formou,kus za kus”
v rdmci zastaralého a poddimenzovaného
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systému témér jisté povede k pred¢asnému
selhani novych baterii. Namisto toho stoji

za to, vzit zmény jako pfilezitost ke zhodno-
ceni veskerych aspektd napdjecich systému
a zatizeni a naslednému zjisténi, jaké dalsi
Upravy lze provést pro zvyseni efektivity.
Tohle je pristup, ktery maximalizuje zivotnost
novych baterii — bez ohledu na jejich kupni
cenu — a zaroven zvysi spolehlivost celé lodi.

Nachézi-li se v sadé vice nez jedna baterie,
potom je vhodné a zpravidla v dlouhodobém
méfitku méné nakladné vyménit viechny najed-
nou za identické akumulatory z jednoho zdroje.

Automobilové baterie jsou navrzeny tak,
aby poskytovaly kratké vysokoenergetické
vyboje pfi startovani motoru, ale nehodi se
pro napajeni jinych systémd, které maji
nizky, ale staly odbér po dobu mnoha
hodin. Volnocasové baterie maji silnéjsi
elektrody a jsou lépe uzplsobeny tomuto
typu pomalého vybijeni, pficemz ty nejlepsi
z nich zvladnou okolo 400 az 500 vybijecich
cykll (na 50 % kapacity).

Trakéni baterie maji extra silné elektrody,
a tak jsou mnohem tézsi, ale zaroven doka-
zou zvladnout kolem tisicovky ¢astecnych

nabijecich/vybijecich cykld. Vztah mezi sil-

inzerce

néjsimi elektrodami a vydrzi pfi absenci ji-
nych dat znamen4, Ze hmotnost mize byt

v nékterych ptipadech vyuzita jako pfiblizna
nahrada kvality olovénych baterii s hlubo-
kym cyklem.

U AGM a gelovych typl nehrozi rozliti kyseliny
z baterii, pfi jejich nabijeni nevznikaji potenci-
alné vybusné vodikové plyny a maji pfedpo-
klad vydrzet vice nabijecich/vybijecich cykld.
Jejich ceny navic postupné klesaji, takze jsou
stale vhodnéjsi volbou pro pouZiti na palubé.
AGM baterie navic maji vyhodu v tom, Ze se
hodi pro startovani i pro hluboké cykly, pficemz
se soucasné oproti standardnim mokrym olo-
vénym bateriim |épe a rychleji nabijeji.

Lithium-iontové baterie byly historicky az
neuvéfitelné drahé, ale rychle se stavaji vy-
razné dostupnéjsimi, zejména pokud uva-
zime i dlouhodobé celkové néaklady. Je
dalezité si uvédomit, ze vyzaduji odlisné na-
bijeci rezimy a pro udrzeni bezpecnosti je
potiebné sofistikované fizeni (battery man-
agement). Pfred umisténim lithiovych baterii
tedy nejspis bude tfeba vyménit i dalsi prvky
elektrického systému.

Text Pavel Kreuziger
Foto archiv Yacht
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Priklad z praxe

Majitel koupil v roce 2000 tficet stop
dlouhou lod; kterd byla vybavena dio-
dami blokujicimi zpétny tok proudu.

U tohoto systému setrval dlouhd léta,
ackoliv nékdy musel kazdé tfi roky pfi-
stoupit ke koupi novych baterii. Pfi zpét-
ném pohledu uznal, Ze mél nabijeci
systém svého plavidla obnovit uz drive.

Mezi lety 2005 a 2010 dramaticky poklesla
cena LED osvétleni, a tak v té dobé vyménil
vdechny Zérovky, coz vyrazné snizilo na-
roky lodi na elektricky vykon. Zérover
zhruba v té dobé zlevnovaly i solarni sys-
témy, proto poklop na palubé osadil pane-
lem, ktery zredukoval nutnost pouzivani
motoru k nabijeni baterii témér na nulu.

K vyraznéjsim inovacim systému doslo

v roce 2012, kdy se zbavil diod blokuji-
cich zpétny tok proudu a pristi, balik”
baterii uz vydrzel zhruba sedm let.
Kdyz je bylo loni opét treba ménit,
znovu zmapoval novinky v segmentu
cenové dostupnych technologii a sehnal
novy reguldtor nabijeni.V disledku
toho ted doufd, Ze nové baterie vydrzi
jesté déle nez jejich predchidci.
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